《数学建模与数学实验》课程公共课教学大纲   
一、课程名称：数学建模与数学实验（Mathematical Modeling and Mathematical Experiment ）   
二、学时与学分：30学时  
三、适用专业：全校各专业 （除艺术系） 
四、课程教材：《数学建模与数学实验》（第2版）赵静，旦琦编著，高等教育出版社，2003年。  
五、参考教材： 
           1.   萧树铁主编，姜启源等编著，大学数学《数学实验》，高等教育出版社，1999年;
2.       胡良剑，丁晓东等著，《数学实验使用MATLAB》，上海科学技术出版社，2001年;
3.  姜启源，谢金星等编，《数学模型》，高等教育出版社，2003年；  
4.  李海涛，邓樱等编，《MATLAB程序设计与教程》，高等教育出版社，   2002年. 
六、开课单位：数理教学部  
七、课程的性质、目的和任务 
“数学实验”是近几年来才开设的一门新兴课程，它以实际问题为载体，把数学建模、数学知识、数学软件和计算机应用有机地结合，容知识性、启发性、实用性和实践性于一体，特别强调学生的主体地位，在教师的引导下，用学到的数学知识和计算机技术，借助适当的数学软件，分析、解决一些经过简化的实际问题。该课程的引入，是数学教学体系、内容和方法改革的一项有益的尝试。
开设本课程的目的是使学生掌握数学实验的基本思想和方法。从实际问题出发，借助计算机，通过学生亲自设计和动手，体验解决问题的全过程，从实验中去探索、学习和发现数学规律，充分调动学生学习的主动性。培养学生的创新意识，运用所学知识，建立数学模型，使用计算机并利用数学软件解决实际问题的能力，最终达到提高学生数学素质和综合能力的目的。
该课程主要讲授一些最常用的解决实际问题的方法及其MATLAB软件实现，包括数值计算、优化方法、统计计算、图论及网络优化方法等。我们还将介绍一些大型的数学建模案例，这些案例主要取材于最近几年的全国大学生数学建模竞赛试题。 
总之学生通过该课程的学习，要求他们掌握数学建模的全过程；掌握对各种数学模型如何选择合适的数学方法和数学软件去解决它；掌握数学数值软件的强大的运算功能、图形功能以及开发应用功能。掌握怎样写数学实验报告。了解如何探索和发现数学方法和数学规律的方法；了解数学符号运算的软件和功能。了解文字及图形的排版。使学生能在很短时间内自由地选择软件、比较算法、分析结果，并且能在屏幕上通过数值的、几何的观察、联想、类比，去发现解决问题的线索，探讨规律性的结果。 
八、课程的主要内容 
1. 主讲内容：MATLAB软件入门及数学建模初步
MATLAB环境，矩阵、数组操作及其运算和函数，MATLAB的绘图功能，MATLAB程序设计；数学模型的类型和数学建模的基本步骤。
实验内容：MATLAB基本使用方法练习 
2. 主讲内容：线性规划与整数线性规划

        线性规划模型，单纯型法，灵敏度分析及影子价格，用MATLAB优化工具箱解线性规划，割平面法，分枝定界法

实验内容：投资的风险和受益
3. 主讲内容：无约束优化与非线性规划 

          无约束最优化问题的解，用MATLAB优化工具箱解无约束最优化，非线性规划的数学模型，用MATLAB优化工具箱解非线性规划。

实验内容：飞行管理问题
4. 主讲内容：微分方程求解及应用实例

           微分方程模型，微分方程的稳定性理论，用MATLAB解微分方程。
实验内容： 地中海鲨鱼问题
5. 主讲内容：图的模型：最短路问题

           图论的基本概念，最短路问题及其算法，最短路的应用 

实验内容：最优截断切割问题

6. 主讲内容：行遍性问题

          中国邮递员问题，推销员问题

实验内容：最优灾情巡视路线
7. 主讲内容：插值与拟和

          插值问题，用MATLAB解插值问题，数据拟合，用MATLAB解曲线拟合问题

            实验内容：水塔流量估计

8. 主讲内容：数据的统计描述与分析

             统计的基本概念，参数估计，假设检验， 
实验内容：MATLAB统计工具箱中基本统计命令使用方法练习
9. 主讲内容：回归分析

             一元线性回归，多元线性回归
实验内容：MATLAB统计工具箱中回归分析命令使用方法练习
10. 主讲内容：计算机模拟

             蒙特卡罗法，模拟随机数的产生，排队模型的计算机模拟
学时分配  
	序 号
	内             容
	讲课学时
	上机学时

	1
	MATLAB初步，数学建模初步        
	2
	2

	2
	线性规划与整数线性规划 
	2
	2

	3
	无约束优化与非线性规划
	2
	2

	4
	微分方程求解及应用实例
	2
	2

	5
	图的模型：最短路问题
	2
	2

	6
	行遍性问题
	2
	2

	7
	插值与拟和
	2
	2

	8
	数据的统计描述与分析
	2
	1

	9
	回归分析
	2
	1

	10
	计算机模拟
	2
	2


         说明：
理论教学学时：20   
实验学时：18 
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